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au cceur de la transition énergétique, et face aux enjeux de durabilité
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L’impression 3D par photopolymérisation est aujourd’hui un mode de fabrication des
prototypes industriels ou médicaux trés important et abouti. On utilise également ce procédé
dans de nombreux secteurs pour produire des piéces imprimées a usage fonctionnel. Dans ce
cas la productivité, le gain de matiére, les circuits courts et le colt énergétique placent la
photopolymérisation 3D comme une des technologies les plus efficiente pour produire des
petites séries de fagon compétitive par rapport a I'injection/moulage. La production de certains
dispositifs médicaux par exemple (prothéses auditives ..) atteint aujourd’hui des cadences de
plusieurs milliers d’exemplaires par jour. On note également I'émergence de nouvelles
technologies d’impression 3D par photopolymérisation’ trés prometteuses et il est parfois
difficile de se positionner par rapport a tous ces choix technologiques possibles. Enfin, la
question désormais se pose de la durabilité de [Iimpression 3D de matériaux
thermodurcissables photopolymeérisés et en particulier dans le cas ou I'usage de ces piéces
imprimées est trés souvent unique. En effet ces matériaux ont des propriétés mécaniques
élevées mais sans solutions réelles de recyclage en fin de vie en comparaison par exemple
de 'impression 3D filamentaire ou des solutions de recyclage se développent? .

La présentation positionnera les différentes technologies d’impression 3D par
photopolymérisation dans ce contexte d’économie circulaire indispensable pour la durabilité
de cette industrie. L’objectif est de montrer les ébauches de réponses qui émergent pour
certains domaines de fabrication additive photopolymérisée, faisant appel a I'écoconception
(remplacement du carbone fossile), au recyclage en introduisant des liaisons fragiles®#, ou a
la biodégradabilité des matériaux*.

On abordera enfin le cas des photoamorceurs utilisés pour ces procédés 3D qui sont
trés souvent sélectionnés par ré-application des systémes utilisés pour les applications
revétements avec des sources UV trés puissantes (mW/cm?). Mais, tant sur le plan de
lactivation a trés faible énergie ou dans le visible en 3D, que de [utilisation des
photoamorceurs pour des usages réglementés (dispositifs médicaux) il n’existe pas de
solutions vraiment pérennes. On décrira certaines avancées technologiques publiées
récemment qui permettront au secteur de conquérir ces photopolymérisations volumiques et
leurs déclinaisons dans les applications.
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